Управління освіти і науки Вінницької обласної державної адміністрації

Вінницький обласний інститут післядипломної освіти педагогічних працівників

III етап Всеукраїнської олімпіади з фізики 2011-2012 н.р

Завдання 11 клас
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1. При веслуванні на байдарці на місці виходу весла з води утворюється маленький вихор. Якщо веслувальник робить п1= 24 гребки за хвилину, то відстань між су​сідніми вихрами L1=4 м. Знайдіть відстань L2 між вихрами, якщо той же веслувальник на тій же байдарці буде робити п2 = 20 гребків за хвилину. Вважати, що в обох випадках за один гребок спортсмен завжди виконує одну и ту ж роботу, а човен рухається із постійною швидкістю. З боку  води на човен діє сила опору F, прямо пропорційна швидкості човна.
2. На похилій площині лежить кубик масою m. На ту ж площину встановлюють циліндр так, що він стикається з бічною гранню кубика. При якій максимальній масі Мmax циліндра система може залишатися в рівновазі? Коефіцієнт тертя між всіма поверхнями  
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= 1/4. Радіус циліндра менше довжини ребра кубика.
3. Гелій в кількості 1 моль розширюється так, що його тиск лінійно залежить від об'єму. Температури в початковому і кінцевому станах однакові. Обчислить роботу, що здійснюється газом, якщо в ході  процесу різниця між максимальною і мінімальною температурами рівна ΔТ, а об'єм гелію збільшується в k раз, причому k > 1.
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4. На двох однакових краплинах води знаходиться по одному зайвому електрону, причому сила електростатичного відштовхування краплинок зрівноважує силу їх взаємного притягання. Який радіус крапель? 

5. У електричному колі  амперметр А показує силу струму І1 = 32 мА. Опір всіх ре​зисторов однаковий і рівний R. Знайдіть покази амперметра,  якщо перего​рить заштрихований на схемі ре​зистор. Напруга, що подається на клеми Р і Q постійні. Амперметр вважайте ідеальним.
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